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Uber &-Halogenather. XIX1) 

Uber einige Additionen von a-Halogenathern 
an ungesattigte Verbindungein 

Von ALFRED RIECHE, HANS GROSS und EUCEN HOFT~) 

Inhaltsiibersicht 
Symmetrischer Dichlordimethplather wurde an Olefine angelztgert, wobei je nach 

Kea.ktionsbediiigungPri verschiedene Produkte erhalten wurden. IVeiterhin wurde die Addi- 
tion Ton a,P-Dichlordiatlzylather an Olefine untersucht. Die bei der Uimsetzung vou a-Halo- 
genathern mit Vinylacetat oder Vinylencarbonat erhaltenen Additionsprodukte konnen als 
Derivate von Hydroxyaldehyden angeschen werden. 

n-Halogenather lagern sich in Gegenwart von Kataly satoren wie Zink- 
chlorid, Quecksilberchlorid an ungesattigte Verbindungen an. Nach dem 
Schema 

R--O--CH,Cl -1 CH,= CH-R’ --> R-O-CH,--CH2 --CH--12’ 
I 

CI 
I 

entstehen y-Halogenather (I) in Ausbeuten, die sehr von der Natur der Reak- 
tionspartner abhangig sind. Diese von STRAUS und THIEL~) aufgefundene 
Reaktion ist von inehreren Arbeitskreisen naher untersuoht und nach ver- 
schiedenen Seiten hin abgewandelt worden4). 

So wurden an Stelle von Chlormethylather auch andere chlorierte Ather 
eingesetzt. z. B. a-Methoxybenzylchlorid 3, oder 2,3-1)ichlortetrahydro- 
furan “‘j). Auch Halogenester 7, reagieren unter analogen Bedingungen und 

I )  XVTlI. Mitteil. H. GROSS u. G. MATTHEY, Chem. Ber. 97,2606 (1964). 
,) Auszug aus der Dissertation E. HOFT, Humboldt-Univ. zu Berlin 1960. 
3, I?. STRAITS u. W. TIIIEL, Liebigs Ann. Chem. 585, 151 (1936). 
4, a)  AKTIEBOLAGET ASTRA Schwed. Pat. 124 734-736, Chem. Zbl. 1950 I, 1033; b) H. J. 

PRINS, Recueil Trav. chim. Pays-Bas 72, 551, 867 (1953); c) C. D. NENITZESCU u. V. PRZE- 
METZKI, Ber. dtsch. chem. Ges. 69, 2706 (1936); d) A. N. PUDOWIK u. N. ALTUNINA, J. allg. 
Chem. 26, 1635 (1956). 

j) I+’. REPPE u. Mitarb., Liebigs Ann. Chem. 696. 88 (1965). 
6 )  31. KRATOCHV~L u. J. FREJKA, Chem. Listy 58, 152 (1958); C’hem. Zbl. 1959, 114. 
7 )  C. D. NEPTITZESCU u. V. PRZEMETZKY, Ber. dtsch. chem. Ges. 74, 676 (1941). 
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liefern y-Halogenester. An ungesattigten Verbindungen wurden neben Mono- 
und konjugierten Diolefinen auch Keten6)8) und Acetylenes) angewandt. In  
der vorliegenden Arbeit werden einige weitere Reaktionen von Dihalogen- 
athern verschiedener S t d t u r  mit ungesattigten Verbindungen sowie Reak- 
tionen von a-Halogenathern mit 0-Funktionen enthaltenden ungesattigten 
Verbindungen mitgeteilt. 

1 .  Umsetzung von Dichlorathern mit Olefinen 
Symmetrischer Dichlorather (11) reagierte nur unter energischen Bedin- 

gungen rnit ungesattigten Verbindungen, wobei meist ein Teil des Olefins 
polymerisierte. Diese Ergebnisse stehen im Einklang mit der auch sonst zu 
beobachtenden geringen Reaktionsfahigkeit von I1 lo). Lediglich Allyl- 
chlorid reagierte mit Aluminiumchlorid als Katalysator in befriedigenden 
Ausbeuten zu 3,3’, 4,4‘-Tetrachlordibutylather (111), dessen Struktur durch 
Spaltung mit Silici~mtetrachlorid~~) zu dem bereits bekannten 1 , 2,4-Tri- 
chlorbutan bewiesen wurde12). 

C1 
I 

CH,-CH,-~H-CH,CI 

‘~CH,-CH,-CH- CH,C1 
+ CH,=CH-CH,-Cl --f O i  

I1 

I c1 
I11 

I1 gibt bei Hydrolyse eine w5Brige Losung aquimolarer Mengen Form- 
aldehyd und Salzsaure. Bei der praparativ wichtigen Pmm-Reaktion wird 
Formaldehyd in saurem Medium an ungesattigte Verbindungen angelagert 13). 
Es wurde daher versucht, I1 mit ungesattigten Verbindungen in wagriger 
Suspension umzusetzen. Mit Styrol und Dichlor%ther/H,O entstand 4-Phe- 
nyl-173-dioxan (IV), wahrend Allylcarbinol 4-Chlortetrahydropyran (V) er- 
gab. Allylcarbinol reagierte also nicht entsprechend einer PRms-Reaktion, 

8 )  H. P. STAUDINGER u. K. H. W. TUERCK, Brit. Pat. 539163, Chem. Abstr. 36, 3509 
(1942); Amer. Pat. 2316465, Chem. Abstr. 37, 5734 (1943); A. T. BLOMQUIST, R. W. HOL- 
LEY u. 0. J. SWEETING, J. Amer. chem. SOC.  69, 2356 (1947); C. D. HURD u. R. D. Km- 
RROUGH, J. Amer. chem. S O C .  83, 236 (1961). 

9,  H. B. DYKSTRA, J. Amer. chem. SOC. 58, 1747 (1936); L. B I X D ~ C Z  u. A. Bar,oG, 
Chem. Ber. 93, 1716 u. 1722 (1960). 

10) Siehe hierzu 1. 12.3) S. 161 und 4b). 
11) R. SCHWARZ u. W. KUCHEN, Chem. Ber. 89, 169 (1956). 
12) Inzwisehen haben Q. SIEBER u. I. ULBRICHT (J. prakt. Chem. [4] 20, 1-1 (1963)) 

clurch Anlagerung von syminetrischem Dibromdimethylather an Allylbromid analog den 
Tetrabromdibutyllither erhalten. 

l ?*  
13) E. ARUNDALE u. L. A.  MIKEMA, Chem. Rev. 61, 505 (1952). 
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vielmehr trat als Zwischenprodukt vermutlich der Chlormethyather des 
Allylcarbinols auf, der sich im Sinne der hier besprochenen Additionsreak- 
tion zu V cyclisierte. 

/‘o 
CeH,-CH=CHs ‘ I  

* C6H5--’\ 0 / 

Ii + H,O -+ ( ~ C H , O  + ~ H C I ) ’  IV 
\ 

CH,=CH-CH --CHIOH+ 
- - (CH,=CH-jCH,-CH,-OCH,CI) 

V 

I V  und V wurden schon friiher aus Styrol bzw. Allylcarbinol mid Forni- 
aldehyd/HCl dargestellt. Die Umsetzung niit Dichlorai;her/H,O brachte 
keine Verbesserung der Ausbeuten. 

Uberraschenderweise fuhrte die Umsetzung von sonst sehr reaktions- 
fahigen Dihalogenathern, wie z.  B. Dichlormethyl-methLylather (VI), mit 
ungesattigten Verbindungen nicht zu brauchbaren Resultaten. Styrol rea- 
gierte zwar mit V I  zu einem nicht in reiner Form isolierten Additionsprodukt 
VII,  das bei Hydrolyse unter gleichzeitiger HC1-Abspaltung Zimtaldehyd 
gab (als 2,4-Dinitrophenylhydrazon nachgewiesen). Die Ausbeuten lagen 
aber trotz vielfacher Variation der Reaktionsbedingungen unter 5 yo, so dalS 
eine praparative Anwendung nicht lohnt. 

CH3-O-CHC12 4- CBH5-CH=CH2 > C,H5-CH-CH:,-CH-OCHS 

VI 
I c1 I c1 

VII 

1 
J- 

C,H,-CH=CH--CHO 

Bei Umsetzung von 01, /3-Dichlordiathylather mit Styrol wurde auf Grund 
der unterschiedlichen Reaktionsfahigkeit der Chloratome iiur einfache Addi- 
tion zu I-Phenyl-I, 4-dichlor-3lthoxybutan (VIII) beoblachtet. Aus dem 
Additionsprodukt konnte durch HC1-Abspaltung das Alkoxybutadien (IX) 
- allerdings nicht in analysenreiner Form - erhalten werden, bei dessen 
Hydrolyse Benzalaceton entstand. Damit war die Struktur des Primaraddi- 
tionsproduktes (VIII) gesichert. 
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C,H,-0-CH-CH, + CH,= CH-C,H, ~- + CH,-CH-CH,-CH-C6H, 
I 1  I 

C1 OC,H, C1 
VIII  

Analog konnte a, ,%Dichlor&ther auch an Cyclohexen, Isobutylen und 
Trimethylathylen angelagert werden, wobei die VIII entsprechenden Addi- 
tionsprodukte isoliert wurden. AuBer beim Additionsprodukt an  Trimethyl- 
athylen gelang auch hier die Uberfuhrung in die ungesattigten Ketone. 
P U D O V I K ~ ~ )  konnte 01, P-Dichlordiathylather an Butadien anlagern, wobei 
ein Gemisch von 1,4- und 1,2-Additionsprodukt entstand. Aus den Addi- 
tionsprodukten konnten ebenfalls die ziveifach ungesattigten Ketone erhal- 
ten werden. 

2. Umsetzung von Chlorathern mit 0-Funktionen enthaltenden ungesattigten 
Verbindungen 

Die Addition von Chlorathern an ungesattigte Kohlenwasserstoffe hatte 
bisher fast ausschlieBlich zu y-Halogenathern gefuhrt. Die Reaktion ge- 
winnt jedoch an Interesse, wenn ungesattigte Komponenten mit O-Funk- 
tionen verwendet werden, da die hier zu erwartenden Additionsprodukte eine 
Carbonyl- bzw. Carboxylfunktion enthalten. So wurden z. B. aus &-Halogen- 
athern und Keten 6)s) P-substituierte Acylchloride der allgemeinen Struktur 
X dargestellt. 

I 
1 

R-0-C-CH,-COCl 

x 
Wir setzten fur unsere Versuche Verbindungen mit einer ,,verkappten 

Carbonylfunktion" ein, also z. B. Vinylather oder Vinylacetat. Wahrend bei 
der Umsetzung mit Vinylather wegen der starken Polymerisationsneigung 
keine reinen Additionsprodukte zu erhalten waren, reagierte Vinylacetat mit 
a-Halogenathern in Gegenwart von HgCI, glatt unter Bildung der relativ 
stabilen Additionsprodukte XI. 

OAc 
R-0-CH-Cl + CH,=CH-OAc -> R-0-CH-CH,-CH/ 

I I \Cl 
R' R' 

XI  

14) -4. N. PUDOVIK, Nachr. Akad. Wiss. UdSSR, Abt. chem. Wiss. 1948, 529. 
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X I  kann ala Halbacylalchlorid eines p-Alkoxyaldehyd s angesehen wer - 
den. So gab z. B. das Additionsprodukt von a-Methoxybenzylchlorid an 
Vinylacetat (XI,  R' = C,H,) bei der Hydrolyse unter Eliminierung der 
Alkoxygruppe Zimtaldehyd. 

I n  ahnlicher Weise reagiert Vinylencarbonat XI1 mit Chlormethylalkyl- 
athern 15) : 

HC-CH R-0-CH,-CH- ---CH-Cl 
I I I 

lt-O-CH,CI + I -> 
O /o 

'(21 
0 /o 

'C' 
I1 I1 
0 0 

XI1 XITi 

Die hierbei entstehenden Additionsprodukte XI11 korinen als Derivate 
des Glycerinaldehyds angesehen werden. 

Besehreibung der Versuche 
3,3', 4,4'-Tetrachlordibutylather (111) 

Zu einem Gemisch von 46 g (0,4 Mol) symmotrischem Dichlordimethpliit,her und 13 g 
(0,l Mol) 31C1, werden u n k r  Riihren und Kiihlen G8,8 g (0,5 Mol) Allylchlorid hinzugetropft. 
Nach 4-5stiindigem Riihren bei Zimmertemperatur wird in Eiswasser gegossen und ausge- 
athert,. Each Waschen der atherisehen Losung mit Wasser und ges&tt:igter Kochsalzlosung 
und nach Abdnmpfen des Losungsmittels wird im Hochvakuum dest illiert. 

Sdp.,,,, 103-107", Ausbeute 46 g (43% d. Th.), ng 1,4941. 

C,H,,CI,O (26P,O) ber.: C 35,85; H 5,26; C1 52,52; 
gef.: C 36,05; H 5,35; C152,23. 

1,2,4-Trichlorbutan 
a) Aus 4-Chlorbuten-I: l og  4-Chlorb~ten- ( l )~~)  werden in 50ml CC1, gelost und unter 

Eiskuhlung mit Chlor ges6ttigt. Each Abdampfen des Losungsmittels wird im Vakuum 
destilliert. 

Sdp.,, 81-83", Ausbeute 15 g (85% d. Th.); ng 1,4845 (Lit.17): Sdp., 74"). 
b) Aus 3,3', 4,4'-Tctrachlordibutylather : Durch 2stundiges Erhitzen von Tetrachlor- 

dibutylather rnit SiCI, im Bombenrohr auf 220" wird neben unverandertem Athrr 1,2,4- 
Triclilorbutan (Sdp.,, 79-83', ng 1,4818) erhalten. 

4-Phenyl-l,3-dioxan (IV) 
28,'i g (O,% Mol) symmetrischer Dichlordimethylathor, 30 ml Wasser, 50 ml Dioxan 

und 10 g ZnCI, werden unter Kiihlen zusammengegeben, und nach '!&iindigern Riihren 
uerden bei 0" 26 g (0,25 Mol) Styrol zugetropft. Es wird noch 1 Stunde im Eisbad, 1 Stunde 

Is) Diese Versuche wurden von Herrn F. POLLY im Rahmen seiner Diplomarbeit 

16) J. D. ROBERTS u. R. H. MAZUR, J. Amer. chem. SOC. 73, 2515 (1951). 
1 7 )  W. REPPE u. Mitarb., Liebigs Ann. Chem. 596, 124 (1955). 

(Humboldt-Universitat zu Berlin, 1960) durchgefiihrt. 
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bei Zimmertemperatur und 2 Stunden bzi 45-50' nachgeriihrt. Nach Wasserzugabe wird 
die organisrhe Phase abgetrennt und die waBrige Schicht ausgeathert. Nach Trocknen und 
Abdampfen des Athers wird im Vakuum destilliert. Sdp.,, 123-125", Ausbeute 29 g (71% 
d. Th.), ng 1,5338. (Lit.18): Sdp., 119-120", ng 1,5331). 

4-Chlortetrahydropyran (V) 
28,7 g (0,25 Mol) symmetrisches Dichloridmethyltlther werden mit 30 ml Wasser und 

10 g ZnC1, '/, Stunde bei 0" geriihrt. Nach Zutropfen von 36 g, (0,5 Mol) Allylcarbinol wird 
noch 4 Stunden bei 10" geriihrt und in iiblicher Weise aufgearbeitet. 

Sdp.,, 47-48,5". Ausbeute 13 g (22% d. Th.), n g  1,4616 (Lit,.lQ): Sdp. 150", n g  1,4610). 

Anlagerung von asymm. Dichlordimethylather an Styrol 
In einem Reagenzglas werden 3 ml asymmetrischer Dichlordimethyliither mit wenig 

ZnC1, und 3 mi Sty-rol versetzt und unter hiiufigem Umschuttelu 84 Stunden stehengelassen. 
Die Probe wird mit wenig Waaser zersetzt und ausgeathert. Nach Waschen und Trocknen 
der atherischen Losung wird der Ather abgedampft und der Riickstand niit alkoholischer 
2,4-Dinitrophenylhydrazinlosung versetzt. Das 2,4-Dinitrophenylhydrazon wird abgesaugt ; 
es schmilzt nach einmaligern Umkristallisieren bei 252,5". Mischschmelzpunkt mit Zimt- 
aldehyd-2,4-dinitrophenylhydrazon (Schmp. 255") ohne Depression. 

1 -Phenyl-l,4-dichlor -3-Mhoxybutan (VIII) 
Zu einem Gemisch von 28,6 g (0,2 Mol) x,/3-Dichlordiiithylather und 3 g ZnC1, werden 

unter Riihren und Eiskiihlung 20,s g (0,2 Mol) Stpol  zugetropft. Dann wircl noch 2 Stunden 
im Eisbnd uiid 1 Stunde bei Zimmcrtemperatur geriilirt. Es wird mit Wasser zersetzt, aus- 
geiithert, die atherkche Losung mit Wasser und Sodalosung gewaschen und der Ather 
abgeda.mpft. Der Ruclrstand wird im Horhvakuum xweimal destilliert. 

Sdp.,,,, 95", Susbeute 24,9 g (5074, d. Th.), n: 1,5216. 

Cl,HIBCI,O (247,2) ber.: C 58,30; H 6,52; C1 28,69; 
gef.: C 59,lO; H 6 , Z ;  C1 28,13. 

2-Methyl-2,5-dichlor-4-athoxypentsn 
In  ein Gemisch von 143 g (1 Mol) ix,/3-Dichlordiathylather und 10 g ZnCI, wird so lange 

Tsobutylen unter Eiskiihlung eingeleitet, bis die axotherme Anlagrrungsreaktion abzu- 
klingen beginnt. Nach ublicher Aufarbeitung wird im Vakuum destilliert. 

Sdp.,2 85-88', Ausbeute 141,9 g (71% d. Th.), ng 1,4521. 

C8H,,CI,0 (199,l) ber.: C 48,26; H 8,lO; CI 35,C,2; 
gef. : C 4P,34; H 7,94; C1 35,90. 

2,3-Dimethyl-2,5-dichlor-4-athoxypentan 
Zu einem Gemisch von 25,6 g (0,2 Mol) a,@-Dirhlordiathylather uiid 3 g ZnCI, werden 

unter Ituhren und Eislruhlung 14 g (0,2 Mol) Trimethylathylen zugetropft. Es wird noch 
4 Stunden bei Zimmertemperatur geriihrt und d a m  \\ie ublich aufgearbeitet. 

18) N. W. SCHORYGINA, J. allg. Chem. 26, 1460 (1956). 
19) J. COLONGE u. P. BOISDE, Bull. Soc. chin]. France [5] 1966, 82-1. 
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Sdp.,, 103-105", Ausbeute 17,3 g (41% d. Th.), ng 1,4596. 

CSH,,Cl,O (213,l) ber.: C 50,70; H 8,51; C1 33,26; 
gef.: C 50.78; H 8,35; C1 33,lS. 

1 -Chlor-2- (a;-Blthoxy-P-chlorathy1)-cyclohexan 
Zu einein Gemisch von 42,9 g (0,3 Mol) a,P-L)ichlordiftliylathei~ und 5 g ZnCI, werden 

24,6 g (0,3 Mol) Cyclohexen zugetropft. Es wird noch 1 Stunde auf 30" erwiirmt und dann 
wie iiblich aufgearbeitet. Eei der neetillation im Vakuum erhalt man einen Vorlauf an 
(!yclohexylchlorid (13,2 g). Das Anlagerungsprodukt wird zweimal im Hochvaliuum destil- 
liert. 

Sdp.,,,,, 52-56", Ausbeute 25,3 g (370/0 d. Th.), ng  1,4826. 

C,,H,,CI,O (225,2) her.: C 53,33; H 8,05; C1 31,51: 
gef.: C 53,22; H 5,12; C1 31,51. 

Alkoxydiene bzw. ungesattigte Ketone 
29,2 g (0,12 Mol) VIlI werden mit 16 g (0,29 Mol) Atzkali in 50 ml Athanol 2 Stunden 

unter RuckfliiO erhitzt. Das ausgefallene Kaliumchlorid wird abgesaugt (13 g, 74% d. Th.) 
und nach Abdampfen des Alkohols der Riickstand im Hochvakuum destilliert. 

Sdp.,,,, 66-68', Ausbeute 9,7 g, n; 1,5725. 
201,9 mg dieser Substanz wcrden mit 200 ml 2proz. salzsaiirer 2,4-Dinitrophenyl- 

hydrazinlbsung gefallt. Es u erden 369,3 mg Benzalaceton-2,4-dinitrophenylhydrazon er- 
halten (einmal umkristallisiert Schmp. 224-225"), was einem Gehalt von 8596 an 3--4thoxg- 
l-phenyl-butadien-(1,3) (IX) entspricht. 

Analog uurden ails 2-Methyl-2,5-dichlor-4-hthoxypentan und I-Chlor-2-(n-athoxy-i5- 
chlorathy1)-cyclohexan durch HC1- Abspaltung den Athosydienen (IX) entsprechendp Frak- 
tionen erhalten, aus denen die 2,4-Dinitrophenylhydrazone von Mesityloxyd (Schmp. 200") 
und Acetylcyclohexen-(1) (8chmp. 200- 2G3") isoliert und durch Misrhschmelzpunkt mit 
authentischem Material identifiziert werden konnten. 

1 -Chlor-1 -acetoxy-3-butoxypropan 
Zu einem Gemisch von 48,8 g (0,4 Mol) Chlormethylbutylather und 3 g HgCI, werden 

unter Riihren und Eiskiihlung 34,4 g (0,4 Mol) Vinylacetat zugetropft. Es wird noch 4 Stun- 
den bei Zimmertemperatur geriihrt und uber Nacht stehengelassen. Nach Aufnehmen in  
Ather wird mit Wasser und gesattigter NaC1-Losung gewaschen, getrocknet und der Ather 
abgedampft. Der Riickstand wird im Vakuum destilliert. 

Sdp.,, 109-111", Ausbeute 42,7 g (51% d. Th.), ng 1,4318. 

C,,H,,ClO, (208,7) ber.: C 51,80; H 8,21; C1 16,99; 
gef.: C 52,07; H 8,32; Cl 16,98. 

3 -Chlor-1 -acetoxy-3-methoxypropan 
24,2 g (0,3 Mol) Monochlordimethylather, 5 g HgCl, und 17,2 g (0,2 Mol) Vinylacetat 

werden wie vorstehend umgesetzt. Nach 5stundigem Riihren im Eisbad und Stehen iiber 
Nacht wird v ie  ublich aufgearbeitet. 
_____ 

20) 1X wurde inzwischen von B. S. MIIICHAILOW u. L. Ss. POWAROW (Nachr. Akad. Wiss. 
UdSSR, Abt. chem. Wiss. 1960, 372; Chem. Zbl. 1961, 13507) auf anderem Wege darge- 
stellt. 
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Sdp.,, 75-78', Ausbeute 11,l g (33% d. Th.), n g  1,4323. 

C,H,,ClO, (166,6) ber.: C 43,27; H 6,66; C121,24; 
gef.: C 43,38; H 7,12; C1 21,ll. 

1 -Chlor-1 -acetoxy-3-athoxybutan 
43,2 g (0,4 Mol) n-Chlordiathylilther, 3 g HgCI, und 34,4 g (0,4 Mol) Vinylacetat werden 

Sdp.,, 85-86', Ausbeute P8,2 g (36% d. Th.), ng 1,4273. 

C,H,,CIO, (194,7) ber.: C 49,35; H 7,76; C1 18,21; 
gef.: C 49,34; H 7,51; C1 18,36. 

\vie vorstehend miteinander umgesetzt. 

1-Chlor-1 -acetoxy-3-phenyl-3-methoxypropan 
46,6 g (0,3 Mol) a-Chlorbenzylmethylather, 5 g HgCI,, 17,2 g (0,2 3101) Vinylacetat 

werden wie vorstehend umgesetzt. Nach 3stiindigem Riihren im Eisbad und 3stiindigem 
Stehen bei Zimmertemperatur wird wie ublich aufgearbeitet. 

Sdp.,,,,, 92-94', Ausbeute 33,7 g (70% d. Th.), ng 1,5019. 

C,,H,5C10, (242,7) ber.: C 59,38; H 6,23; OCH, 12,79; 
gef.: C 59,58; H 6,41; OCH, 12,48. 

1 -Chlor-2-methoxymethylathylencarbonat 
Zu 20 g (0,28 Mol) Monochlordimethylather und 3 g ZnC1, werden in 30 Minuten 17,2 g 

(0,2 Mol) Vinylencarbonat unter Eiskuhlung zugetropft. Man ruhrt 1 Stunde unter Eis- 
kiihlung, 2 Stunden bei Ziminertemperatur und ' iZ  Stunde bei 35" und arbeitet wie iiblicli 
auf. 

Sdp.,, 125-127', Ausbeute 22 g (66% d. Th.), ng 1,4480. 

C,H,ClO, (166,G) ber. C1 21,3; gef.: C1 20,s. 

1 -Chlor-2- butoxymethylat.hylencarbonat 
30 g (0,24 Mol) Chlormethylbutylather werden mit 5 g ZnC1, und 17,2 g (0,Z Mol) 

Vinylencarbonat wie vorsteliend umgesetzt und aufgearbeitet. 

Sdp.,,,, 78-80', Ausbeute 23,3 g (56% d. Th.), ng 1,4460. 

C,H,,ClO, (208,6) ber.: C1 17,O; gef.: C1 16,8. 

Berl in-Adlershof ,  Institut fur organische Chemie der Deutschen Aka- 
demie der Wissenschaften zu Berlin. 

Bei der Redaktion eingegangen am 21. April 1964. 




